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MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIGEXTERIOR
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNQ.OGIA - INMETRO

Portaria n.° 232, de 08 de maio de 2012

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QALIDADE
E TECNOLOGIA - INMETRO, no uso de suas atribui¢aemferidas no § 3° do artigo 4° da
Lei n.° 5.966, de 11 de dezembro de 1973, nosdsdie IV do artigo 3° da Lei n.° 9.933, de
20 de dezembro de 1999, e no inciso V do artigald &strutura Regimental da Autarquia,
aprovada pelo Decreto n° 6.275, de 28 de novemb067;

Considerando que o Brasil € membro signatario dav€ugdo do Metro formalizada
em Paris, em 20 de maio de 1875, criando a Corfir@eral de Pesos e Medidas (CGPM) e
o0 Bureau Internacional de Pesos e Medidas (BIPM);

Considerando a necessidade de se uniformizar antogia utilizada no Brasil, no
campo da metrologia, e de se minimizar ao maximdifesengas de seu uso em relagéo a
Portugal, resolve baixar as seguintes disposi¢oes:

Art. 1° Adotar, no Brasil, a*ledi¢do luso-brasileira do Vocabulario Internaclatea
Metrologia — Conceitos fundamentais e gerais e derassociados (VIM 2012), em anexo,
baseada na*2di¢&o internacional dgIM — International Vocabulary of Metrology — Basic
and general concepts and associated terms — JCGM2@02, elaborada pelo Bureau
Internacional de Pesos e Medidas (BIPM), pela Csiwisinternacional de Eletrotécnica
(IEC), pela Federagéo Internacional de Quimicai€lie Medicina Laboratorial (IFCC), pela
Cooperagdo Internacional de Acreditagdo de Laboesto(ILAC), pela Organizagdo
Internacional de Normalizagéo (ISO), pela Unid@inécional de Quimica Pura e Aplicada
(IUPAC), pela Unido Internacional de Fisica PurApdicada (IUPAP) e pela Organizacéo
Internacional de Metrologia Legal (OIML), com a devadaptacdo ao nosso idioma, as reais
condicOes existentes no Pais e as ja consagraldasspe

Art. 2° Esta Portaria entrara em vigor na datautemuiblicacédo no Diério Oficial da
Unigo, ficando revogada a Portaria Inmetf®h9, de 23 de outubro de 2009, publicada no
D.O.U., em 09 de novembro de 2009, secdo 01, pagiz@a 142.

JOAO ALZIRO HERZ DA JORNADA
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1° edicdo luso-brasileira do VIM 2012 (JCGM 200:2012)

Prefacio da 1 * edicdo luso-brasileira do VIM 2012

1. Origem desta edicao

Esta versdo em portugués p 4 3" edicao i of
metrology — Basic and general concepts and associated terms JCGM 200 2012), edigdo bil(ngue em
inglés e francés, publicada em 2012 pelo JCGM (Joint Committee for Guides in Metrology), o comité
para guias de metrologia do BIPM (Bureau International des Poids et Mesures). Identificada como
JCGM 200:2012, esta versao engloba o contetido da versao publicada em 2008 (JCGM 200:2008) e
as alterages propostas em seu “Corrigendum’ de maio de 2010 Paralelamente & versao identificada
como JCGM 200:2008, foi publicado pel 1SO

Of for e |EC i sob a mesma
denominagéo e com o mesmo contetido, o documento ISO/IEC Guia 99‘2007.

2. Antecedentes

O VIM surge no contexto da metrologia mundlal da segunda metade do século XX como uma
resposta e uma fuga  sindrome de Babel: bus das
definicdes utilizadas nos campos da metrologla e da instrumentacdo. S&o desse periodo lres
|mp0r\ames documentos normauvos cuja amp\a aceitagao contribuiu sobremaneira para uma maior
0s p dos no mundo da medigéo. Séo eles o
proprio VIM, 0 GUM (Guia para a Expresséo da Incerteza de Medico, de 1993) e a norma ISO Guia
25 (1978) que, revisada e ampliada, resultou na norma ISO/IEC 17025, Requisitos Gerais para a
Competéncia de Laboratérios de Ensaio e Cahb(acan de 2000 A adogéo desles documentos auxilia
a evolugao e a dinamica do processo de e contribui para
uma maior integragdo dos mercados, com uma consequeme reducdo geral de custos. No que se
refere ao interesse particular de cada pais, pode alavancar uma maior participagdo no mercado
mundial e nos mercados regionais.

A disseminacao da cultura metroldgica constitui uma das mais importantes missées do Inmetro e do
IPQ. Nesse sentido, alguns de seus técnicos e pesquisadores dedicaram cerca de 15 meses de
trabalho e muita discussdo para que o publico de lingua portuguesa ligado a metrologia e aos
diversos ramos da ciéncia possa ter acesso ao VIM no seu idioma nativo, sem incorrer em
desvantagem em relagdo aqueles que dominam a lingua das publicagdes originais. O resultado deste
trabalho estara aberto ao crivo critico dessa comunidade metrologica, que podera contribuir
futuramente para sanar as que rao i Algumas dessas
imperfeicdes poderéo ser imputadas ao proprio texto original; outras, certamente a maioria, a nés
mesmos — os tradutores.

Portugal

A Direcgo-Geral da Qualidade publicou, em
1985, a 1° Edigdo do VIM, depois de um
trabalho de consenso a que em boa hora a
Comissao  Técnica  Portuguesa  de
Normalizagdo de Metrologia (CT 62) meteu
méos a obra, conseguindo num prazo notavel
elaborar e aprovar a tradugdo portuguesa do
; ] i

meses, em consulta piblica tendo em vista
obter contribuicdes para a sua melhoria. Foi
entdo editada uma 22 edicdo do VIM, com

no trabalho desenvolvido
internacionalmente pelo Grupo de Trabalho,
no qual participaram oito organizagdes
consagradas e para a qual contribuiram
peritos nacionais, individual e coletivamente,
quer através do Laboratorio Nacional de

3
editado em 1984 por quatro organizagdes
internacionais: BIPM, IEC, ISO e OIML. Na
sua versdo final, colaboraram inimeras
entidades do campo da ciéncia e da
investigagdo, além de outras Comissdes
Técnicas de normalizagéo.

Em 1996, o IPQ promoveu a elaboragdo de
uma 22 Edig&o, com base na revisdo efetuada
em 1994 & 22 Edicéo internacional. Essa nova
edigao, uma vez extinta a CT 62, foi preparada.
no seio da Comissdo Permanente para a
Metrologia do  Conselho  Nacional da
Qualidade, e permaneceu, durante quatro

quer através do Organismo
Nacional de Normalizagéo.

Posteriormente, foi editada a 1% edi¢éo do VIM
2008, fruto da traducdo da 3* edicdo
internacional do VIM por peritos do Laboratério
Central de Metrologia do IPQ. Esta edicdo
apés um periodo de trés meses em versdo
provisoria foi objecto de comentarios e editada
entdao com distribuicio gratuita em versio
eletronica pelo IPQ, através de download no
seu sitio www.ipg.pt.

JCGM © 2012 - Reservados todos os direitos



1° edicdo luso-brasileira do VIM 2012 (JCGM 200:2012)

Brasil

O Inmetro (Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e  Tecnologia)  publicou
anteriormente cinco impressdes da tradugio
brasileira da 2° edicdo do International
Vocabulary of Metrology (VIM), de 1993.
Essas impressdes foram identificadas como
12, 22, 3, 4% e 5° edigdes (brasileiras) do VIM.

Com a publicagdo da 32 edi¢do internacional
do VIM pelo JCGM do BIPM, em 2008,
montou-se no Inmetro um grupo de trabalho
para elaborar uma versdo brasileira deste
novo documento. A partir do trabalho desse
grupo, o Inmetro publicou, em novembro de
2009, uma primeira edigo brasileira do VIM
2008, tendo ficado disponivel no sitio

www.inmetro.gov.br.

A presente publicagéo deve ser referenciada como 12 edicéo luso-brasileira do VIM 2012 ou, de forma
mais resumida e informal, quando o contexto ndo permitir interpretacdes equivocadas, como VIM3.
Esta forma se refere a 32 edicao internacional do VIM. As expresses “3* edicao” e “3 edicdo do
VIM", que aparecem no corpo deste trabalho, referem-se também a 32 edi¢&o internacional do VIM.

e julgados aparecem como notas dos tradutores

Os tradutores

3. Objetivo desta edicao

A versdo que se apresenta agora, 1* edicéo luso-brasileira do VIM 2012, em lingua portuguesa, tem
em consideracdo as recomendacdes do Acordo Ortografico de 1990. Foi elaborada no ambito do
entendimento entre o Inmetro e o IPQ, por uma equipe de técnicos de ambos os Institutos. Foi feito
um esforco maximo de das versdes ja existente: por ambos os Institutos,
tendo ficado alguns termos residuais néo harmonizados devido as fortes tradicdes ja enraizadas num
e noutro pais. Neste sentido, ficaram presentes as diferencas existentes nos termos nao abrangidos
pelo Acordo Ortografico, sob a forma de notas de rodapé. Esta edigao permite assim uma divulgagéo
para o mundo lus6fono mais ampla e com maior rigor dos conceitos introduzidos pelo VIM 2012.

Algumas das divergéncias esto consagradas no proprio Acordo Ortogréfico, como, por exemplo, as
da acentuacdo em algumas palavras (em Portugal com acento agudo e no Brasil com acento
circunflexo). Outras divergéncias pontuais sdo anotadas ao longo do texto, em notas de rodapé.

Em atengéo as bastante e lexicais entre o
portugués de Portugal e aquele do Brasil (por exemplo, ‘mensurando” e “mensuranda’, “fenémeno” e
“fendmeno”, “i&0" e “ion”), optou-se por um texto (nico, porém em duas versdes, cada uma
respeitando os registros lexicais proprios de cada pais. Assim, ao acessar o documento, o leitor
podera escolher entre uma versdo adequada ao falar de Portugal ou ao falar do Brasil. A menos das
diferengas nos registros lexicais e de algumas peculiaridades da linguagem cotidiana propria de cada
pais, o texto, inclusive as formas sintaticas, é 0 mesmo, tendo constituido o maior desafio para o
grupo de trabalho justamente a busca do melhor acordo sobre o fundamental na traducdo de um
documento desse tipo: a identificac@o dos conceitos e sua correta interpretacao, a sintaxe, a clareza e
a concis&o. Seréo diferentes também, em cada documento, a ordem dos termos.

Por exemplo:

- Na versédo do Brasil - Na verséo de Portugal

214
justeza de medicdo ; veracidade de medicao
justeza ; veracidade

214
veracidade de medicdo ; justeza de medigao
veracidade ; justeza

Ao longo do texto deste documento, escreve-se “kilometro” (sem a acentuagéo) e “kilograma”, tendo
em vista a reintroducdo do *k” no alfabeto portugués, assim como a observéancia a regra de escrita do
Sl que estabelece a jungéo simples dos prefixos aos nomes das unidades. Por conta desta regra,
além do uso de “kilometro” no lugar de “kildmetro”, escreve-se também, ao longo do texto deste
“milimetro” e f no lugar de “milimetro” e “centimetro”.

JCGM © 2012 - Reservados todos os direitos



1° ediggo luso-brasileira do VIM 2012 (JCGM 200:2012)

Tal ag&o tem como objetivo, a gradual da a grafia do prefixo “kilo”
no lugar de “quilo” e dos prefixos, de maneira geral, associados as unidades de medida do SI. Por
conta disso, este documento na versdo em uso no Brasil ndo tenciona, neste momento, impor tal
forma de escrita, dando também a opgdo de se continuar escrevendo prefixos associados as
unidades de medida do Sl na forma convencionada e adotada ao longo de anos.

Para ampliar a utilizagdo deste documento no ambito dos paises luséfonos e ainda do Sistema
Interamericano de Metrologia (SIM), foram incluidos, abaixo dos termos em portugués, os
correspondentes termos originais em inglés e francés, assim como em espanhol da tradugdo feita
pelo Centro Espafiol de Metrologia (CEM). No final do texto, além do portugués, foram incluidos os
indices alfabéticos em inglés, francés e espanhol. Os termos em negrito s&o os termos preferenciais
para utilizagéo.

Estas inclusdes foram autorizadas pelo Diretor do BIPM.

Na elaboragéo desta versdo, mais que uma transcrigao literal, buscou-se o objetivo primordial de
captar e transpor para o portugués os significados mais profundos dos conceitos. Visando facilitar a
compreensao daqueles que se valerio da presente versdo, procurou-se garantir que a rigorosa
exegese dos termos viesse acompanhada também pela clareza e fluéncia do texto. Na transposicao
dos termos escolheu-se, dentre as diversas opcdes aventadas e discutidas, aquela que, ademais de
parecer adequada segundo seu uso na linguagem comum, guardasse também uma semelhanca
fonética ou morfolégica com o termo inglés original. Nao € demais lembrar que isso nem sempre foi
possivel, pelo menos no ambito da capacidade e do esforgo empenhados pela equipe. Em alguns
casos, tornou-se imperativo inclusive o recurso ao uso de neologismos, como o adjetivo “definicional’,
usado como qualificativo em “incerteza definicional”.

Este esta disponivel, nos sitios do Inmetro (www.inmetro.gov.br) e do IPQ
(Www.ipa.pt)

Desta pagina em diante, com excegéo dos termos e indices nas outras linguas, o documento é uma
tradugao tao fiel quanto possivel do documento original do JCGM. Esclarecimentos e complementos
que os tradutores julgaram conveniente acrescentar aparecem como notas dos tradutores.

Caparica, 20 de maio de 2012 Rio de Janeiro, 20 de maio de 2012
Jorge Marques dos Santos Jodo Alziro Herz da Jornada
Presidente do IPQ Presidente do Inmetro
Vi
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1° ediggo luso-brasileira do VIM 2012 (JCGM 200:2012)
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1° ediggo luso-brasileira do VIM 2012 (JCGM 200:2012)

Prefécio da edicao internacional do VIM JCGM 200:20 12

Em 1997, 0 Comité Conjunto para Guias em Metrologia (JCGM), presidido pelo Diretor do BIPM, foi
formado pelas sete Organizacdes Intemnacionais que haviam preparado as versdes originais do Guia
para a Expressdo da Incerteza de Medicdo (GUM) e do Vocabulario Internacional de Termos
Fundamentais e Gerais de Metrologia (VIM). O JCGM foi composto originalmente por representantes
do Bureau Internacional de Pesos e Medidas (BIPM), da Comiss&o Internacional de Eletrotécnica
(IEC)‘ da_Federagdo Internacional de Qulmlca Clinica e Medicina Laboratorial (IFCC), da

d SO), da Unido Internacional de Quimica Pura e
Aphcada (IUPAC), da Unido Internacional de Flslca Pura e Aplicada (IUPAP) e da Organlzagéo
imemamunal de Metrologia Legal (OIML). Em 2005, a Cq

(ILAC) juntou-se as sete

O JCGM tem dois grupos de trabalho. O Grupo de Trabalho 1 (JCGM/WG1), sobre o GUM, tem a
tarefa de promover seu uso e de preparar Suplementos do GUM para ampliar seu campo de
aplicacdo. O Grupo de Trabalho 2 (JCGMMWG 2), sobre o VIM, tem a tarefa de revisa-lo e de
promover seu uso. O Grupo de Trabalho 2 é formado por até dois representantes de cada
organizagdo-membro, complementado por um namero limitado de especialistas. Esta 3* edigdo
internacional do VIM foi preparada pelo Grupo de Trabalho 2.

Em 2004, uma minuta desta 3* edicdo do VIM foi para a e
propostas, as oito organizagdes representadas no JCGM que, na maioria dos casos, consultaram
seus membros ou afiliados, incluindo numerosos Inslllulos Nacmnals de Meuolcgla Os comemanus
foram e discutidos, levados el

JCGMMG 2. Uma proposta final da 3* edlgéc foi submetlda em 2006 as oito orgamzagaes para
comentarios e aprovagao.

Todos os comentarios seguintes foram examinados e eventualmente levados em conta pelo Grupo de
Trabalho 2.

Esta 3" edigao do VIM foi aprovada por unanimidade pelas oito organi bro do JCGM.

Esta 3" edigdo cancela e substitui a 2° edicao de 1993.

JCGM © 2012 - Reservados todos os direitos



1° ediggo luso-brasileira do VIM 2012 (JCGM 200:2012)

Introducdo

um ario é um “dicionario 6gico que contém des e definices de
um ou mais campos especificos” (ISO 1087-1:2000, 3.7.2). O presente Vocabulario concerne a
metrologia, a “ciéncia da medigdo e suas aplicagdes". Cobre também os principios basicos que
regulam as grandezas e as unidades. O campo das grandezas e das unidades pode ser tratado de
muitas maneiras diferentes. O capitulo 1 deste Vocabulario € um de tais tratamentos e é baseado nos
principios estabelecidos nas diversas partes da ISO 31, Grandezas e unidades, atualmente sendo
substituida pelas séries 80000 da ISO e 80000 da IEC Grandezas e unidades, e na brochura do SI, O
Sistema Internacional de Unidades (publicado pelo BIPM).

A 2° edicio do 4 de Termos e Gerais de (VIM) foi
publicada em 1993. A necessidade de abordar pela primeira vez medicdes em quimica e em
medicina laboratorial, bem como de incorporar conceitos, tais como aqueles que se referem a
rastreabilidade metrologica, & incerteza de medicdo e as proprledades qualitativas, levou a esta 3“
edigdo. O novo titulo, agora —~ Conceitos

Gerais e Termos Associados (VIM), procura enfauzar o papel primordial dos conceitos no
desenvolvimento de um vocabuldrio.

Neste Vocabulario, assume-se que nao ha diferenca fundamental nos principios basicos de medicao
em fisica, quimica, medicina laboratorial, biologia ou engenharia. Além disso, foi feita uma tentativa
para atender a necessidades conceituais de medicdo em campos tais como bioquimica, ciéncia
alimentar, ciéncia forense e biologia molecular.

Diversos conceitos que apareciam na 2° edicéo internacional do VIM néo aparecem nesta 3° edigéo
porque ndo sdo mais considerados como basicos ou gerais. Por exemplo, o conceito “tempo de
resposta’, utilizado para descrever o comportamento temporal de um sistema de medigéo, ndo esta
incluido. Para conceitos relacionados aos dispositivos de medicao que n&o sdo cobertos por esta 3*
edicdo internacional do VIM, recomenda-se que o leitor consulte outros vocabularios, tal como o IEC
60050, Vocabulario Eletrotécnico Internacional (IEV - sigla em inglés). Para conceitos relacionados &
gestdo da qualidade, a acordos de reconhecimento mdtuo relativos a metrologia ou a metrologia
legal, o leitor é di para os listados na

O desenvolvimento desta 3% edig&o internacional do VIM levantou algumas questdes fundamentais
sobre diferentes filosofias e descricbes de medicdo atuais, como sera resumido abaixo. Estas
diferencas algumas vezes acarretam dificuldades no desenvolvimento de definigdes que sejam
compativeis com as diferentes descrigoes. Nesta 3° edicdo, nenhuma preferéncia é dada a qualquer
abordagem particular.

A mudanga no tratamento da |m:er!eza de medigao de uma Abordagem de Erro (algumas vezes
chamada de Tradicional o do Valor uma de
Incerteza levou a reconsideragao de alguns dos conceitos relacionados que apareclam na 2° edigéo
do VIM. O objetivo da medicdo na Abordagem de Erro é determinar uma estimativa do valor
verdadeiro que esteja tdo proxima quanto possivel deste valor verdadeiro Gnico. O desvio do valor
verdadeiro € composto de erros aleatérios e sistematicos. Os dois tipos de erros, supostos como
sendo sempre distinguiveis, tém que ser tratados diferentemente. Nenhuma regra pode ser
estabelecida quanto a combinacdo dos mesmos para se chegar ao erro total caracterizando um
determinado resultado de medicéo, tido geralmente como a estimativa. Geralmente apenas um limite
superior do valor absoluto do erro total é estimado, sendo, algumas vezes e de maneira impropria,
denominado “incerteza”.

A Recomendag&o CIPM INC-1 (1980) sobre a ExpressAo de Incertezas Experimentais sugere que as
componentes da incerteza de medicdo sejam agrupadas em duas categorias, Tipo A e Tipo B,
dependendo de como elas foram avaliadas, isto é, por métodos estatisticos ou por outros métodos, e
que sejam combinadas para se obter uma variancia de acordo com as regras da teoria matematica da

tratando as do Tipo B também em termos de variancias. O desvio-
padréo resultante é uma expressdo da incerteza de medigao. Uma descrigao da Abordagem de
Incerteza foi detalhada no Guia para a Expressdo da Incerteza de Medicdo (GUM), no qual se
enfocou o tratamento matematico da incerteza de medicao uuhzando um modelo exphcuo da medicdo
sob a sup de que o pode ser por um valor anico.

X
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1° ediggo luso-brasileira do VIM 2012 (JCGM 200:2012)

Além disso, no GUM, bem como nos documentos da IEC, s&o dadas orientacdes sobre a Abordagem
de Incerteza no caso de uma Unica leitura de um instrumento calibrado, situacdo normalmente
encontrada na metrologia industrial.

O objetivo da medicéo na Abordagem de Incerteza nao é determinar um valor verdadeiro tdo melhor
quanto possivel. Preferencialmente, supGe-se que a informagao oriunda da medicdo permite apenas
atribuir a0 mensurando um intervalo de valores razoaveis, com base na suposicao de que a medicdo

tenha sido efetuada adicionais podem reduzir a ampl\(ude do
intervalo de valores que podem ser atribuidos a0

medicéo mais refinada nao pode reduzir o mlervalo aum tnico valor, devido & quanudade finta do
detalhes na definiggo de um A incertez: portanto, m limite

minimo a qualquer incerteza de medicdo. O mlervalu pude ser representado por um de seus valores
denominado “valor medido”.

No GUM, a incerteza é no que diz respeito as outras
componentes da incerteza de medlt;éo 0O objetivo da medicao é, portanto, estabelecer, com base nas
informacdes disponiveis a partir da medicdo, uma probabilidade de que este valor essencialmente
unico se encontre dentro de um intervalo de valores da grandeza medida.

Os documentos da IEC focalizam-se sobre medicdes com lenuras anicas, que permitem investigar se
grandezas variam em fungdo do tempo pela da de de
medic&o. A IEC trata também do caso de néo aveis. A validade dos
resultados de medicdo é altamente das i 6 do i
determinadas pela sua calibracéo. O intervalo de valores atribuidos ao mensurando € o intervalo de
valores de padroes que teriam fornecido as mesmas indicagoes.

No GUM, o conceito de valor verdadeiro € mantido para descrever o objetivo de uma medicéo,
porém, o adjetivo “verdadeiro” é considerado redundante. A IEC n&o utiliza o conceito para descrever
este objetivo. Neste Vocabulério, o conceito e o termo sdo mantidos tendo-se em conta o seu uso
frequente e a importancia do conceito.

Nota dos tradutores: O documento original Guide to the expression of uncertainty in measurement (GUM) foi publicado em
1993, corigido e reimpresso em 1995. A primeira edicéo no Brasil foi publicada em 1997 e teve uma edicdo revisada em
‘agosto de 2003. Em Portugal nao foi traduzido.

O BPM dsporibiza graufemente a Gltma edgfo do GUM. em inglés e francts, nos acessos -
hitp://bipm himi - e - http:/ibipm. him -
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Convengdes
Regras de terminologia

As definicdes e os termos abordados nesta 3° edicdo, assim como seus formatos, atendem, tanto
quanto possivel, as regras de terminologia indicadas nas normas 1SO 704, 1SO 1087-1 e ISO 10241.
Em particular, o principio da substituicao se aplica: é possivel substituir, em qualquer definigéo, um
termo que se refere a um conceito definido em outra parte do VIM pela definicao correspondente
aquele termo, sem gerar contradicdo ou circularidade.

Os conceitos sao listados em cinco capitulos e em ordem légica em cada capitulo.

Em algumas definicdes, o uso de conceitos ndo definidos (também denominados “primitivos”) &
inevitavel. Neste Vocabulario, tais conceitos nao definidos incluem: sistema, componente, Ienr‘)menu
corpu referéncia, exame, material,

sinal

Para faciitar a compreensdo das diferentes relagdes entre os varios conceitos dados neste
foram i Eles sd0 10 anexo A.

Numero de referéncia

Os conceitos que aparecem na 2° e na 3° edicéo tém um nimero de referéncia duplo. Na 3° edigdo, o
nimero de referéncia € impresso em negrito e a referéncia anterior da 2° edicao é dada entre
parénteses e com fonte simples.

Sindnimos

Vaérios termos para 0 mesmo conceito s&o permitidos. Se mais de um termo é apresentado, o
primeiro termo & o preferido e ¢ utilizado ao longo do texto na medida do possivel.

Negrito

Os termos que designam um conceito a ser definido s&o impressos em negrito . No texto de um
determinado item, os termos correspondentes a conceitos definidos em outra parte do VIM sdo
também impressos em negrito na primeira vez que aparecem.

Aspas

Neste documento, as aspas duplas (*...") s&o utilizadas para citages ou para por em evidéncia uma
palavra ou um conjunto de palavras.

Simbolo decimal
O simbolo decimal adotado neste documento € a virgula.
Termos em francés “mesure” e “mesurage” (respectiva  mente, “medida” e “medicao”)

A palavra francesa “mesure” tem diversos significados no dia-a-dia na lingua francesa. Por este
motivo, no documento original, ndo ¢ utilizada sem que a ela seja associada uma qualificagéo. Pelo
mesmo motivo, foi introduzida a palavra francesa “mesurage” para descrever o ato de medicdo.
Entretanto, a palavra francesa ‘mesure” aparece muitas vezes neste documento para formar termos,
seguindo o uso corrente e sem de mesure, appareil
de mesure, unité de mesure, méthode de mesure. Isto ndo significa que o uso da palavra francesa
“mesurage” no lugar de “mesure” em tais termos néo seja permissivel, caso apresente vantagens.

Nota dos tradutores: A palavra em portugués “medid’ tem maliplos significados. Assim, neste Vocabuldrio (como nas edigoes
anteriores), ¢ utiizada a palavra “medicdo” para significar o ato da medicao e a palavra ‘medida’, em regra, estd associada a0
iesitec da o

Nesta versao, adotou-se a palavra *medida” para compor apenas quatro termos. S&o eles: unidade de medida, unidade de
mocica ora o sistoma.raseabiidads metrlogica s undade de medida 6 mecida materalzada,

Xii
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Simbolo de igualdade por definicao

O simbolo := significa “é por definicao igual a”, como indicado nas séries ISO 80000 e IEC 80000.
Intervalo

O termo “intervalo” e o simbolo [a; b] s&o utilizados para designar o conjunto dos nimeros reais X tal
que as x< b, onde a e b> asao nimeros reais. O termo “intervalo” é utilizado aqui como “intervalo

fechado'. Os simbolos @ e bindicam as extremidades do intervalo (& b].

EXEMPLO [-4:2]

T I i 1 T T T 1 T
-5 -4 -3 -2 - 0 1 2 3 x

Extremidade a =

Extremidade b = 2
As duas extremidades 2 e -4 do intervalo [-4; 2] podem ser indicadas como -1 + 3. A (iltima expresséo ndo
designa o intervalo [4; 2]. Entretanto, -1 + 3 é utilizado frequentemente para designar o intervalo [-4; 2].

Amplitude do intervalo
Amplitude

Aamplitude do intervalo [a; b] é a diferenca b - a e ¢ representada por rfa b.

EXEMPLO  r[-4;2]=2~(-4)=6

NOTA Em inglés, o termo “span” & algumas vezes utilizado para este conceito.

iii
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Ambito

Este Vocabulario fornece um conjunto de definiges e termos associados em portugués e de
termos associados em inglés, francés e espanhoi para um sistema de conceitos fundamentais
e gerais utilizados em além para lustrar as suas
relacdes. Para muitas definicdes, sdo lornecldas informagdes adicionais sob a forma de
exemplos e notas.

Este Vocabuldrio pretende ser uma referéncia comum para cientistas e engenheiros — incluindo
fisicos, quimicos, cientistas médicos — assim como professores e técnicos envolvidos no
planear e realizar medicges, independentemente do nivel de incerteza de medigéo e do campo
de aplicagao. Ele também se propde a ser uma referéncia para organismos governamentais e

de ageéncias

e

Conceitos utilizados em dweremes abordagens para descrever as medicdes séo apresentados

As do JCGM podem selecionar os conceitos e
definicdes de acordo com as suas Contudo, este
pretende promover a global da utilizada em

1
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1 Grandezas e unidades

11(11)
grandeza
quantity
grandeur
magnitud

Propriedade dum fendémeno dum corpo ou duma substancia, que pode ser expressa
quantitativamente sob a forma dum nimero e duma referéncia.

NOTA 1 O conceito genérico de “grandeza” pode ser dividido em varios niveis de conceitos
especificos, conforme apresentado na tabela a seguir. O lado esquerdo da tabela mostra
conceitos especificos do conceito de “grandeza’. Estes, por sua vez, Si0 conceitos genéricos
para as grandezas individuais situadas na coluna a direita.

1raio, r raio do circulo A, 1, ou r(A)
de onda, A de onda da radiag&o D do sédio,
Jp ou A(D; Na)
energia, E | energia cinética, T energia cinética da particula | num dado
sistema, T;
calor, Q Galor de izagao da amostra | de agua, Q,
carga elétrica, Q carga elétrica do préton’, e
resisténcia elétrica, R resisténcia elétrica do resistor” i num dado
circuito,
&0 em i de anci em { de a de
B.Gs etanol na amostra i de vinho, 6(C;HsOH)
concentragao em numero da entidade B, Cg | concentragdo em nimero de eritrécitos na
amostra i de sangue, C(Eris; B)
dureza Rockwell C, HRC dureza Rockwell C da amostra i de ago, HRC;

NOTA 2 A referéncia pode ser uma unidade de medida , um procedimento de medi¢do
um material de referéncia ou uma combinagéo destes.

NOTA 3 As séries ISO 80000 e IEC 80000 Quantities and units fornecem os simbolos das
grandezas. Os simbolos das grandezas sdo escritos em italico. Um dado simbolo pode indicar
diferentes grandezas.

NOTA4 O formato preferido pela IUPAC-IFCC para designar as grandezas na drea de
medicina laboratorial é “Sistema-Componente; natureza duma grandeza’”.

4

EXEMPLO “Plasma (! it sadio; 40 em de
substancia igual a 143 mmol/L numa determinada pessoa, num determinado instante".

NOTA S Uma grandeza, conforme aqui definida, € um escalar. No entanto, um vetor ou um
tensor, cujas s&o s&o também

NOTA6 O conceito “grandeza” pode ser genericamente dividido em, por exemplo,
“grandeza fisica’, “grandeza quimica’ e “grandeza biolégica’, ou grandeza de base e
grandeza derivada .

* Nota dos tradutores: uso em Portugal “protdo”, no Brasil “préton’.

Z ? Nota dos tradutores: uso em Portugal ‘resisténcia’, no Brasil ‘resistor'.
* Nota dos tradutores: uso em Portugal “quantidade de matéria”, no Brasi “quantidade de
substancia’.

“ Nota dos tradutores: uso em Portugal “ia0”, no Brasil “ion".

2
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1.2(1.1,NOTA2)

natureza duma grandeza
natureza

kind of quantity ; kind

nature de grandeur ; nature

naturaleza de una magnitud  ; naturaleza

Aspecto comum a grandezas mutuamente comparaveis.

NOTA 1 A divisdo de “grandeza” de acordo com “natureza duma grandeza” é de certa
maneira arbitraria.

EXEMPLO1 As diametro, &l de onda s&o
geralmente consideradas grandezas da mesma nalureza‘ isto €, da natureza da
grandeza denominada comprimento.

EXEMPLO 2  As grandezas calor, energia cinética e energia potencial séo geralmente
consideradas grandezas da mesma natwreza, isto é, da nawreza da grandeza
denominada energia.

NOTA 2 Grandezas da mesma natureza, num dado sistema de grandezas , tém a mesma
dimensao . Contudo, grandezas de mesma dimens&o ndo séo necessariamente da mesma
natureza.

EXEMPLO  As grandezas momento duma forga e energia ndo s&o, por convengao,
consideradas da mesma natureza, apesar de possuirem a mesma dimens&o. O mesmo
ocorre para capacidade térmica e entropia, assim como para nimero de entidades,
permeabilidade relativa e fragdo massica.

NOTA3  Nesta versdo, 0s termos para as grandezas situados na metade esquerda da
tabela em 1.1, NOTA1, sdo utiizados frequentemente para designar as correspondentes
naturezas das grandezas.

13(1.2)

sistema de grandezas
system of quantiies
systéme de grandeurs
sistema de magnitudes

Conjunto de grandezas associado a um conjunto de relagdes néo contraditérias entre estas
grandezas.

NOTA Grandezas ordinais , tais como dureza Rockwell C, geralmente ndo sio
consideradas como pertencentes a um sistema de grandezas porque estdo relacionadas a
outras grandezas mediante relagdes meramente empiricas.

14(13)

grandeza de base

base quantity

grandeur de base

magnitud de base  ; magnitud bésica

Grandeza dum subconjunto escolhido, por convengao, de um dado sistema de grandezas , no
qual nenhuma grandeza do subconjunto possa ser expressa em fungao das outras.

NOTA 1 o na definigéo “conjunto de de
base”.

EXEMPLO

O conjunto de grandezas de base do Sistema Internacional de Grandezas  (cuja sigla
em inglés € 1SQ) é dado em 1.6.

3
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NOTA2  As de base sdo como visto
que uma grandeza de base ndo pode ser expressa por um produto de poténcias de outras
grandezas de base.

NOTA 3 “Numero de entidades” pode ser considerado como uma grandeza de base em
qualquer sistema de grandezas.

15 (L.4)

grandeza derivada
derived quantity
grandeur dérivée
magnitud derivada

Grandeza, num sistema de grandezas , definida em fungéo das grandezas de base desse
sistema.
EXEMPLO  Num sistema de grandezas que tenha como grandezas de base o
comprimento e a massa, a massa especifica’ ¢ uma grandeza derivada definida pelo
quociente duma massa por um volume (comprimento ao cubo).

16
Sistema Internacional de Grandezas
1S

International System of Quantites ; ISQ
Systéme international de grandeurs ; 1SQ
Sistema Internacional de Magnitudes ; ISQ

Sistema de grandezas baseado nas sete grandezas de base : comprimento, massa, tempo,
corrente  elétrica, i de a e
luminosa.

NOTA 1 Este sistema de grandezas est4 publicado nas séries 1ISO 80000 e IEC 80000
Quantities and units.

NOTA 2 O Sistema Internacional de Unidades (SI) (ver 1.16) é baseado no ISQ.

1.7 (15)

dimensao duma grandeza

dimensao ; dimensional duma grandeza
quanity dimension : dimension of a quantity ; dimension
dimension ; dimension d'une grandeur

dimension de una magnitud ~ ; dimension

Expresséo da dependéncia duma grandeza em relaco as grandezas de base dum sistema
de grandezas , na forma dum produto de poténcias de fatores correspondentes as grandezas
de base, omitindo-se qualquer fator numérico.

EXEMPLO 1 No ISQ, a dimensdo da grandeza forca é representada por
dim F = LMT?.

EXEMPLO2 No mesmo sistema de grandezas, dim ps = ML® é a dimensdo da
grandeza do i B, e ML® é também a dimensdo da
grandeza massa especifica, p.

EXEMPLO3 O periodo T dum péndulo de comprimento | num lugar com aceleragio
da gravidade local g é

o T=cyT

* Nota dos tradutores: uso em Portugal “massa volimica”, no Brasil ‘massa especifica’.

4
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onde C(9)

Logo dim C(g)=L""?T

NOTA 1 Uma poténcia dum fator é o fator elevado a um expoente. Cada fator é a dimenséo
duma grandeza de base.

NOTA2  Por convengdo, a representagdo simbélica da dimensao duma grandeza de base é
uma letra maidscula Unica em caractere romano direito, sem serifa. Por convencdo, a
representagao simbolica da dimensao duma grandeza derivada ¢ o produto de poténcias das
dimenses das grandezas de base conforme a definido da grandeza derivada. A dimenso
duma grandeza Q é representada por dim Q.

NOTA 3 Para estabelecer a dimens&o duma grandeza, néo se leva em conta o seu carater
escalar, vetorial ou tensorial

NOTA 4 Num dado sistema de grandezas,
- grandezas de mesma natureza tém a mesma dimenszo,
- grandezas de diferentes dimensdes sdo sempre de naturezas diferentes e
- grandezas que tém a mesma dimensao ndo sdo necessariamente da mesma

natureza.
NOTA5  NoISQ, os simbolos as des das de base sdo:
Grandeza de base Simbolo da dimensao
L
massa ™
tempo T
corrente elétrica I
<)
de substa N
luminosa J

Portanto, a dimens&o duma grandeza Q é representada por dim Q = L” M” T"1° ©° N¢ J7 onde
S0 positivos, negativos ou nulos.

1.8(1.6)

grandeza adimensional

grandeza de dimensao um ; grandeza sem dimensao
quantity of dimension one  ; dimensionless quantity

grandeur sans dimension  ; grandeur de dimension un

magpnitud de dimension uno ; magnitud adimensional

Grandeza para a qual todos os dos fatores as de
base, na sua dimensé&o , s&o nulos.

NOTA1 O termo “grandeza sem dimenséo” é comumente utilizado e mantido por razses
histéricas, tendo por origem o fato de que todos os sd@o nulos na

simbdlica da dimensdo de tais grandezas. O termo “grandeza de dimensdo um” reflete a
convengdo segundo a qual a representagdo simbolica da dimensdo de tais grandezas ¢ o
simbolo 1 (ver ISO 80000-1:2009, 3.8)°.

NOTA 2 As unidades de medida e os valores de grandezas adimensionais sdo nimeros,
mas tais grandezas contém mais informagao do que um simples nimero.

© Nota dos tradutores: no VIM 2012 original esta referida a norma 1SO 31-0:1992, entretanto
substituida pela ISO 80000-1:2009.
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NOTA 3 Algumas grandezas adimensionais sdo definidas como razdes entre duas
grandezas da mesma natureza

EXEMPLOS  Angulo plano, angulo sélido, indice de relvacao permeabilidade relativa,
fragdo méssica, coeficiente de atrito, ndmero de

NOTA 4 Nameros de entidades s&o grandezas adimensionais.

EXEMPLOS  Numero de espiras numa bobina, nimero de moléculas numa dada
amostra, degenerescéncia de niveis de energia dum sistema quantico.

19 (L.7)
unidade de medida

unidade

measurement unit ; unit of measurement ; unit
unité de mesure ; unité

unidad de medida ; unidad

Grandeza escalar real, definida e adotada por convengéo, com a qual qualquer outra grandeza
da mesma natureza pode ser comparada para expressar, na forma dum nimero, a razao entre
as duas grandezas.

NOTA1  As unidades de medida sio designadas por nomes e simbolos atribuidos por
convencao.

NOTA 2 As unidades de medida das grandezas da mesma dimensdo podem ser
designadas pelos mesmos nome e simbolo, ainda que as grandezas nao sejam da mesma
natureza. Por exemplo, joule por kelvin e J/K séo, respectivamente, o nome e o simbolo das
unidades de medida de capacidade térmica e de entropia, que geralmente ndo sdo
consideradas como grandezas da mesma natureza. Contudo, em alguns casos, nomes
especiais de unidades de medida sdo utilizados exclusivamente para grandezas duma
natureza especifica. Por exemplo, a unidade de medida “segundo elevado ao expoente menos
um” (1/s) é chamada hertz (Hz) quando utilizada para frequéncias, e becquerel (Bq) quando
utilizada para atividades de radionuclideos.

NOTA3  As unidades de medida de grandezas adimensionais s&o nimeros. Em alguns
casos, sdo dados nomes especlals a es!as unldades de medida, por exemplo, radiano,

e decibel, ou sao expi tais como milimol” por mol, que &
igual a 10%, e micrograma por kilograma®, que 4 igual a 10°.

NOTA 4 Para uma dada grandeza, o termo abreviado ‘unidade” é frequentemente
combinado com o nome da grandeza como, por exemplo, “unidade de massa”.

110 (1.13)

unidade de base

base unit

unité de base

unidad de base ; unidad basica

Unidade de medida que é adotada por convengéo para uma grandeza de base .

NOTA1 Em cada sistema coerente de unidades , ha apenas uma unidade de base para
cada grandeza de base.

XEMPLO No SI, o metro € a unidade de base de comprimento. No sistema CGS, 0o
centimetro® é a unidade de base de comprimento.

7 Nota dos tradutores: uso em Portugal “a mole”, no Brasil “o mol".
© Nota dos tradutores: uso em Portugal “kilograma’, no Brasil “kilograma’ ou “quilograma’.
2 Nota dos tradutores: uso em Portugal , no Brasil " ou i
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